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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vita- 
minisieren von Getreide und Getreideprodiikten, ins- 
besondere von Reis und Maisgriefi, mit Vitamin Bo 
(Lactoflavin). 

Bekanntlich geht durch das Mahlen von Cerealien- 
kornern, wie Reis und Mais, ein groBer Teil der 
darin natiirlich vorkommenden Vitamine und Mine- 
raJien verloren. Deshalb werden den Cereal ienkornern 
nach dem MahlprozeB oft Vitamine und Mineralien 
zugesetzt, urn diesen Nahrungsmitteln ihren vollen 
Nahrwert wieder zu verleihen. So werden z. B. der 
im Handel erhaltliche polierte Reis und der Maisgriefi 
meist mit Vitamin Bp Nicotinsaureamid und Eisen 
angereichert. 

Nun wird auch das Vitamin Bg beim Mahlen von 
Cerealienkomern zerstort, und es ist deshalb er- 
wunscht, dem Mahlgut auch dieses wichtige Vitamin 
wieder einzuverleiben. Leider weisen die nach her- 
kommlichen Verfahren mit Vitamin Eg versetzten 
Cerealienkomer eine orangegelbe Farbe auf, welche 
sie von den normalen Handelsprodukten unterschei- 
det und sie fur den Konsumenten wenig ansprechend 
macht. Ja, es kann vorkommen, daB der Konsument 
aus einem Handelsprodukt, dem das vitaminisierte 
Material ais Vormischung bcigemischt worden ist, die 
einzelnen gefarbten Korner aus Unkenntnis (insbe- 
sondere wahrend des Kochens) entfemt, was die Vita- 
minisierung illusorisch macht. Die ublicherweise bei 
der Vitaminisierung von Reis bzw. Maisgriefi ver- 
wendeten Uberzugsschichten verhindern die Gelb- 
fiirbung des angereicherten Produktes nicht. 

So wird z. B. in der deutschen Patentschrift 832 845 
bereits ein Verfahren bcschrieben, welches gestattet, 
Getreidekomer mit einer Vitaminlosung zu impra- 
gnieren und mit einem Schutziiberzug zu versehen. 
Es wird in dieser Patentschrift nichts iiber einen Zu- 
satz von Wei fi tonungsmitteln ausgesagt, so dafi die 
Gelbfarbung eines Vitamin B2 enthaltenden Prapara- 
tes durch diesen Schutziiberzug nicht verhindert wer- 
den kann. An ein WeiBtonungsmittel zur Ubertonung 
der Vitamin-Bj-Farbung miissen ctwa folgcnde An- 
forderungen gestellt werden: Es mufi schon in ge- 
ringer Menge wirksam sein; die Auftragungsart mufi 
moglichst einfach sein, und das Getreidekoni darf 
dabei nicht stark vergrofiert werden. Die entstehende 
Farbschicht mufi eine giatte Oberflache bilden und 
gegen Reibung bestandig sein. Zudeni mufi das Farbe- 
niittel Losungs- bzw. Zerfallseigenschaften besitzen, 
welche die Entfaltung der Wirkung der eingeschlos- 
senen Vitamine nicht behindert. Obsclion die hohe 
Deckkraft des Titandioxyds bereits belcannt kt, 
konnte auf Grund des Standes der Technik nicht er- 
wartet werden, daB dieser Farl)Stoff alle die erwahn- 
ten Eigenschaften in sich ver-einigt. Es ist vidmehr 
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as uberraschend, zu finden. dafi von den vielen in Frage 
kommenden Farbstoffen nur Titandioxyd diese Vor- 
teile in sich schlieBt. Durch Impragnieren von Ge- 
treide und Getreideprodukten mit Vitamin B2 und 
Uberziehen mit einem Titandioxyd in Form einer 

30 Suspension enthaltenden Schutziiberzug werden vita- 
minisierte Produkte erhalten, die sich von den nor- 
malen Handelsprodukten nicht unterscheiden. 

ZweckmaBig geschieht die Impragnierung mit Vita- 
min Bo in saurer Losung, z. B. in wafiriger Mineral- 

35 saure,''wie Schwefelsaure. Zu diesem Zwecke kann 
irgendein Vitamin-Ba-aktives Material, das in wafi- 
rigem saurem Medium loslich ist, verwendet werden. 
Der sauren Vitaminlosung konnen z. B. auch Vita- 
min Bj und Nikotinsaureamid zugesetzt werden. Nach 

40 dem Trocknen werden die impragnierten Cerealien- 
komer mit einer Schicht eines Titandioxyd in Sus- 
pension enthaltenden Schutzmaterials iiberzogen. Vor- 
zugsweise setzt man der Oberzugslosung ein Mais- 
protein Oder Prolamin, wie z. B. Zein, oder irgend- 

45 einen anderen efibaren, hydrophoben Filmbildner zu. 
Die Menge an Titandioxyd in der Uberzugslosung 
soli am besten etwa 15 bis 6O0/0 <Gewicht/Volumen) 
des Gesamtvolumens, d. h. 15 bis 60 g Titandioxyd 
pro 100 ccm Ul)erzugsl6sung, bctragen. Als Losungs- 

50 mittel fiir die Uberzugslosung eignen sich aliphati- 
sche Alkohole, wie z. B. Athanol oder Isopropanol. 
Der Schutziiberzugslosung kann man Adhasionsmittel, 
wie Abietinsaure und Plastifizierungsmittel. z. B. 
hohere Fettsauren, wie Stearinsaure. Palmitinsaure. 
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Olsaure usw., zusetzen. Es ist femer vorteilhaft, die 
vitaminisierten und uberzogenen Cereal ienkoraer, so- 
lange sie noch klebrig sind, mit Talk zu bestreuen. 
Wenn man femer Mineralien, wie Eisen^ zusetzen 
will, so geschieht das mit Vorteil wahrend des Streu- 5 
ens, indem man die Metallverbindung, z. B. Eisen- 
pvrophosphat, mit dem Streupulver vermischt. 

' Mail kann die Vitaminisierung der Cereal ienkomer 
entvveder so vomehmen, dafi man die Vitamine und 
Mineralien unmittelbar alien Cerealienkornem zu- lo 
setzt. Es ist aber zweckmafiiger, zunadist eine hoch- 
vitaminisierte Vormischung herzustellen und erst diese 
der ganzen Komermasse beizumischen. Die Vor- 
mischung wird mit der Hauptmenge der nicht vita- 
minisierten Cerealienkomer z. B. im Verhaltnis yon 15 
etwa 1 Teil vitaminierte Korner zu etwa 199 Teilen 
niclit vitaminisierten Komem vermischt, je nach dem 
c^ewiinscliten Vitaminisienongsgrad. 

Die Cerealienkomer, wie z. B. Reis und Mais- 
griefi, welche nach dem vorliegenden Verfahren mit 20 
Vitamin und Mineralien impragniert und anschlie- 
Bend mit einem Titandioxyd enthaltenden Schutz- 
uberzug versehen werden, sind von den normalen 
Reis- und MaisgrieBsorten des Handels nur sehr 
schwer zu unterscheiden. ^5 

Beispiel 1 

Eine 10 g konzentrierte Schwef elsaure, 22 g Wasser, 
1,4 g Vitamin Bg, 18 g Nicotinsaureamid und 3,06 g 
Vitamin Bj enthaltende Losung wird mit 1952 g 30 
mittelkomigem Reis, der sich in einem offenen GefaB 
befindet, rasch vermischt. Die Mischdauer betragt 
10 Minuten. Der mit Vitamin angereicherte Reis wird 
dann in einem Luftstrom von 43^ wahrend 2 Stunden 
getrocknet. 35 

Man stellt sodann eine Uberzugslosmig aus fol- 
genden Substanzen her: 30 g Zein, 19,6 g Abietin- 
saure, 24,3 g Fettsauremischung, die aus QOVo Stea- 
rinsaure, 6 0/0 Palmitinsaure und 4^h Olsaure besteht, 
206,25 ccm Isopropanol und 7,5 com Wasser. In 40 
135 ccm der erhaltenen Oberzugslosung werden 25 g 
Titandioxyd aufgeschlammt und die mit Vitamin an- 
gereicherten Reiskomer eingeruhrt. Wahrend der 
Reis noch feucht ist, wird er mit einer Mischung von 
62 g Eisenpyrophosphat und 90 g Talk bestreut, einige 45 
Minuten gemischt und dann in einem Luftstrom von 
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43° getrocknet. Hierauf gibt man den Rest der Ober- 
zugslosung zu und bestreut die noch feuchte Mischung 
mit weiteren 67,5 g Talk. Der Reis wird wahrend 
15 Minuten gemischt und dann bei 43° wahrend 
2 Stunden getrocknet. 

Beispiel 2 

Eine aus 98 g Wasser, 32 g Schwefelsaure, 5,84 g 
Vitamin B,. 64 g Nicotinsaureamid und 9,1 g Vita- 
min B^ bestehende Losung wird warm mit 1580 g- 
Maisgriefi, der sich in einem offenen Behalter befindet, 
rasch vermischt. Das Mischen wird wahrend 10 Mi- 
nuten fortgesetzt, und dann wird der mit Vitamin, 
angereicherte GrieB wahrend 2 Stunden in einem 
Luftstrom von 43° getrocknet , 

Eine Oberzugslosung aus 71,5 g Zein, 78, 3 g Ab.ie- 
tinsaure, 28,93 g der Fettsauremischung nach Bei- 
spiel 1, 639 ccm Isopropanol und 17 ccm Wasser witi 
zubereitet. In 400 ccm dieser Uberzugslosung werdai 
alsdann 100 g Titandioxyd angeschlammt und der mit 
Vitamin angereicherte MaisgrieB eingeruhrt. Wah- 
rend der GrieB noch feucht ist, wird er mit einer 
Mischung von 247 g Eisenpyrophosphat und 146 g 
Talk bestreut, wahrend einigen Minuten gemischt 
und dann wahrend einer Stunde bei 43° getrocknet 
Der Rest der Uberzugslosung wird zugege?aen, der 
MaisgrieB nochmals mit 80 g Talk bestreut, wahrend 
5 Minuten gemischt und dann in einem Luftstrom 
von 43° getrocknet. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zura Vitaminisieren von Getreide 
und Getreideprodukten durch Impragnieren mit 
Vitamin Bo und Uberziehen mit einem Schutzfihn, 
dadurch gekennzeiclmet, daB dem Schutzuberzug 
Titandioxyd in Form einer Suspension zugesetzt 
wird. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schutziibcrzug 15 bis 60 
Titandioxyd enthalt. 

In Betracht gezogene Druckschrif ten : 
Deutsche Patentschrif t Nr. 832 845 ; 
Rompp, x>Chemielexikon«, 1. Auflage, 1948, 
S. 1250 und 1274. 
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